oio
Universidad
Rey Juan Carlos

Mostoles, Madrid, Espana
Miguel AF Sanjuan: su viddadédicadaadaa
Ciencia

Homenaje al Prof. Miguel AF Sanjuan por su 60
cumpleanos.
URJC. Mostoles, 12 de diciembre de 2019
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M. A, Ferndndez Sanjuan
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CON BORIS CHIRIKOV EN COMO, LUGAR

DONDE CONOCIO A YORKE EN 1000




DOCTOR EN CIENCIAS FISICAS POR LA UNED (1990
BAJO LA DIRECCION DEL PROF. MANUELRMELARDE

TESIS DOCTORAL

CONTRIBUCION AL ESTUDIO
ANALITICO DE ALGUNAS
PROPIEDADES DE OSCILADORES
NO LINEALES

Miguel Angel Fernandez Sanjuéan

Licenciado en Ciencias Fisicas
porla
Universidad de Valladolid

Presentada cn la
Facultad de Ciencias
Universidad Nacional (;ceh Educacién a Distancia
para la oblencién del

Grado de Doctor en Ciencias Fisicas

Madrid , Septiembre de 1990
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JUNTO A JAMES YORKE Y JUDY KENNEDY
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EN SU DESPACHO EN COLLEGUE PARF




DURANTE EL TEA PARTY EN MARYLAND
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GRUPO DE DINAMICA NO LINEAL, TEORIA DEL CAO¢

Martes, 3 de povierbre de 9015

INNOVACION & TECNOLOGIA

Y SISTEMAS OMPLEJOS: NOTICIWI'S

INVESTIGACION

La Teoria del Caos y la Complejidad nos ayudan
a ver la naturaleza de una forma nueva

El Grupo de Dindmica No Lineal,
Teoria del Caos y Sistemas Com-
plejos de Ia Universidad Rey Juan

arlos se encarga de estudiar, en-
tre otras cuestiones, la compleji-
dad y el comportamiento cadtico
de sistemas fisicos. Aunque su in-
vestigacion es eminentemente
basica y fundamental, esta rama
de la Fisica de naturaleza inter-
disciplinar contribuye a muchos
campos como la Astrodindmica,
la Biomedicina o la Biologia de
Sistemas.

explica que se estd generando “una

a investigacién de lo complejo,
I Io cagtico y sus

ificil labor s en Ia que es-

inmersos los miembros del Grupo

de Dinamica No Lineal, Teoria del

Caos y Sistemas Complejos del drea

de Fisica de la Universidad Rey Juan

forma
serd tan valida como el pensamiento
lineal basado en la existencia de una
proporcionalidad entre causa y efec-
to. El modo de pensar no lineal nos
muestra que los efectos no tienen

ano 1997 por

el catedritico y académico corres-

pondiente de la Real Academia de

Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

de Espana y miembro extranjero de

Ia Academia de Ciencias de Lituania,
5 :

que
les a Ias causas que los pmduceu
Este pensamiento no lineal empiezaa
toner reflcio on1a Flosaa, en 1a Pe.
cologia y en las Ciencias Sociales.

Los principios y los métodos de I
Di No Lineal se

La Dindmica No Lineal estudia, a
tomt

reas como el estuio ol Blamedt.

¥ la simulacion la
complejidad de los sistemas dinami-
cos, es decir, cualqui ud que
evoluciona con el tiempo, con la fina-
lidad de predecir su comportamiento
en el futuro. Estos sistemas dinimi-
cos cadticos tienen, en principio, una
regla que determina su futuro. Pero,
asuvez, rte:

ra intentar predecir y diagnosticar

tricas del cerebro; en la sincroniza-
citn de redes genéticas de la Biologia
de Sistemas; en la evolucion de po-

blaciones en Ecologia o en Astrodind-
mica, para el

ner un
“Esto nos indica bésicas
quenas diferencias en el estado ini-
cial de un sistema pueden tener una
S R MG T
tura al cabo de cierto tiempo”, expli-
ca el Prof. Sanjudn. Eota o 1 cara
teristica que hace que los sistemas
caticos se puedan predecir a corto
h

galaxias.

LA EXPLORACION DE NUEVOS
METODOS EN DINAMICA NO
LINEAL Y SISTEMAS COMPLE-

con cada vez nuevos intentos de me-

jorar incluso su ensenanza ya sea a
nivel de grado o de méster a fin de
llegar a més gente. Como indicaba
hace anas el célebre fisico y cosmélo-
go inglés Stephen Hawking: "Creo
‘que el proximo siglo ser el siglo de la
complejidad”. En este contexto, el
profesor Sanjusn senala que uno de
s et e
Di neal y los Sistemas
Oples sty rslimacdba
el desarrollo de nuevos métodos que
permitan explotar todas las posibles
aplicaciones potenciales que esconde
esta disciplina.

tidumbre de muchos sistemas fisicos.
En este mismo sentido, se estd des-

una colaboracién con el
Laboratorio de Atomos Frios de la
Université Paul Sabatier de Toulouse
donde se aplican muchas de estas

su correspondencia clésica-cusntica.

El Prof. Sanjusn continta expli-
céindonos que “desde hace unos anos
venimos estudiando en colaboracién

on dive pos de investigacion
internacionales fendmenos de reso-
n particular Ia lla-

para un determinado valor de una
perturbacién externa. La prestigiosa
editorial Springer publicard a finales
de ao la monografia Nonlinear Reso-
nances junto el Prof. Rajasekar de la
Barathid:

cion es la Biomedicina, donde el gru-
po del Prof. Sanjuan ha contribuido
con su trabajo a un reciente y magni-
fico Handbook of Bioelectronics, que
acaba de editar Cambridge Univer-

JOS PERMITIRAN ABORDAR DE spects - sity Press. Otra de

FORMA podela madilena Rey  tigacion que viener

PROBLEMAS CIENTIFICOS. Juan Carlos esta distintos los tltimos anos es la fisica y dindmi-
A pesar de que se trata de un cam-  problemas en el mbito de Ia comple- ca del cancer, donde con las herra-

pode jo- jidad. Entre los recientes resultados mientas que proporciona la dindmica

més di-
ficil hacer predicciones a largo plazo.

INVESTIGACION BASICA
E INAR

ven, su impacto e influencia en los
distintos &mbitos de las ciencias, la
tecnologia y las ciencias sociales es

Ademds existe un

El trabajo del grupo de la Universi-
dad Rey Juan Carlos es eminente-
mente basico y fundamental. Tal y
como explica el Prof. Sanjun, “las
ideas que hay detrds de los sistemas
complejos son de cardcter muy fun-
damental pero su influencia en la
cienciay ena tecnologa st siero
enorme”. El potencial de la Dingmica
No Lineal, Ia Teoria del Caos y los Sis-
temas Complejos esté poniendo enci-
ma de la mesa un nuevo modo de
o en contraposicin al re-
ducclomsmo “El todo es més que la
suma de las partes”. El Prof. Sanjudn

acuerdo del cardcter

de investigaci6n destaca el trabajo en
control parcial del caos, novedoso
método de control de sistemas cadti-
0 que se ha desarrollado en colabo-

Prof. James A. Yorke, de

universal de muchos de los concep-
tos desarrollados en esta disciplina,

la Universidad de Maryland, uno de
los pioneros de la Teoria del Caos y

recedor del Japan Prize en Cien-
ciay Tecnologia de la Complejidad, a
‘quien en 2014 se le concedi6 el Doc-
torado Honoris Causa por la Universi-
dad Rey Juan Carlos. También en co-
Iaboracién con el Prof. Yorke, desta-
can los avances recientes realizados
en el estudio de estructuras fractales
en el espacio de las fases, obteniendo

unos algoritmos que nos permiten
avanzar en cuestiones bésicas sobre

no lineal se han abordado diversos
problemas relacionados con la
noterapia del cancer.

T
> S
-

B

Ia caparidad de Ia incer-
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Approach
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u Despacho N° 066

DIRECTOR DEL DEPARTAMENTO DE
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Prof. Miguel A. F. Sanjuan




GRADO EN CIENCIAS EXPERIMENTALE:

wwew URJC. es

Asignaturas 2= curso créditos

Bioguimica y genética
Principics jurdicos basicas:

Asignaturas 1= curso créditos
Matematicas |

|

|

Infomatica aplicada

Matematicas Il deontologia profesional e igualdad i
Biologia 105  Matamaticas il :.
Fisica general _ 105  Mecanica clasica !
Quimica general 105  Quimica organica i
Gaokgia 105  Biologlacellar 6
I ~ Hectromagnatismay cptica B
Historia da la ciencia 6
Mineralogia 6
Hioma modarno 6

Asignaturas 3* curso créditos Asignaturas 4° curso créditos

Botanica y oologra (] Hidrologra e hidrogeologla

Gaodinamica intarna 6 Fisica da sistemas camplejos

Quimica analitica 6 Biologla solutiva -

Quimica inorganica 6 Quimica inorganica avanzada
Termodnamicayfisicaestadistica 6 Quimicaavancada o I:
Acostica y fluides 6  Quimica organica avarzada ) 45"
Ecologla 6 Peconocimiento académicodecradtos 6
Fisica cuantica 6 Pacticas axtemas 0’
Gecdinamica extarna 8 Trabajo fin de grado 12
Quimica fisica 6

—— ™ Asignaturas optativas, a elegir cuatro del grupo.

Ciencias Experimentales

Calle Tulipan s/n 28933, Mastales. L ol4pml
¥ Qurjces
En tren: linea C-5. Mostoles-El Soto. DESCET_URIC

En matro: linea 12, Universidad Rey Juan Carlos. i Surjc_unl
£ Infodurjc.2s

En autobas: Blas & Cfa L-522, 523, 526y 529H. grado.cosxperimentales@uric.as
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